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Status der Bau- und Immobilienbranche
Anteil am weltweiten Ressourcenverbrauch
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Knappe Ressourcen
Steigender Rohstoffverbrauch
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Wie lange reichen die Rohstoffe noch?
Statische Reichweite wichtiger Baustoffe
Statische Reichweite = forderbare Ressourcen
aktueller Jahresverbrauch
Kupfer Kunststoff Aluminium Eisen
32 Jahre 45 Jahre 100 Jahre 120 Jahre
(Anteil Bau: 48 %) (Anteil Bau: 25 %) (Anteil Bau: 50 %) (Anteil Bau: > 60 %)
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Steigende Rohstoffpreise
Massiver Anstieg seit 2000 bei extremer Volatilitat
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1999-2001.
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Produktverantwortung
Gesetzliche Vorgaben verandern Branchen

EU Altautoverordnung:
95% Recycling ab 2015
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Markenauftritt
Recycling als Werbetrager

Bild: Vokswagen AG

The Polo. 95% recyclable.
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Recycling Heute
Am Beispiel einer AuRenwand

Anstrich -\

Oberputz

Haftgrund
Unterputz
Glasarmierungsgitter
EPS Warmedammung >—
Befestigungsduibel
Klebemortel

Bild: www.gps-abbruch.de
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Kalksandstein Mauerwerk
10.Moértel
11.Armierungsstahl
12.Frischwasserrohre Kupfer
13.Elektroinstallationskabel
14.Abwasserrohre PVC
15.EDV und Telefon Installation
16.Gipsputz
17.Armierungsgitter
18.Tapete

19.Innenfarbe

20....

-

20 untrennbare Materialschichten & Downcycling
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Recycling Heute
Haufig Downcycling

Bauschuttaufbereitung Stralenbau
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Recycling Heute
Haufig Downcycling

Flachglas Recycling Behilterglas
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Wie lange halten Gebdude
Beispiel: Palast der Republik Berlin, 1976-2006

e SchlieBung 1990

. * Nutzungsdauer: 14 Jahre
X ; *  Abrisskosten 119 Mio. €
3 ¢ davon 80 Mio. Asbest Entsorgung
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Nutzungsdauer
Mittlere Nutzungsdauern gemaR DGNB / Bauministerium

Gebdudeart: Mittlere Nutzungsdauer:

Blrogebdude: 50a
Industrie/Logistik: 20a
Wohngebaude: 50a

Warmedammverbundsystem: 40a
Flachdach: 30a
Kunststofffenster: 40a
Tragwerk: 70a

Quellen: Deutsche Gesdlschaft fiir nachhaltiges Bauen (DGNB);

Bundes Bauministerium Leitfaden Nachhaltiges Bauen & BNB
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Recycling Heute
Aktuelle Gesetze erkennen ,energetische Verwertung” & ,,Downcycling” an

Kreislaufwirtschaftsgesetzes:
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Materialkostenanteil

Hochbau 21,7 %
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Prozentualer Anteil der Materialkosten an den Bruttobaukosten

Stragenbau 30,4 %
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Quelle: Hauptverband der Deutschen Bauindustrie e.V., 2013
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2008 2007 2008 2009 2010 201
Jahr

Quelle: Statistisches Bundesamt und BFW Research 2011 (Baukosten ohne Umsatzsteuer)
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Stadte als Rohstoffdepots?
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Nicht nur Neubau ist relevant!
Austauschzyklen und ,Layers of Change”
Tragwerk
(40-80a)
Fassade i " !
(25-352) A%, Haustechnik
AN (10-20a)
#\ 1y .-! 1
| T e
Trennwénde
(10-15a)
Fundament Bo(fg-r;l;eal)ag
(80-100a)
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Energieeffizienz

Vom Effizienzpfad zur Circular Economy

sparen

vermeiden
reduzieren

EnEV /

Minergie

Passivhaus /
Mg Plus-Energie
Gebiiude

Energie fiir
Betrieb

Baustoffe

Drees & Sommer AG

sparen
vermeiden v wsvo
reduzieren
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Energieeffizienz
Vom Effizienzpfad zur Circular Economy
A
P Zeit
Plus-Energie Energie fiir
Passivhaus Gebiude Betrieb
Baustoffe

Drees & Sommer AG
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Energieeffizienz
Vom Effizienzpfad zur Circular Economy

A

erneuerbar
rezyklierbar

—> Zeit

Plus-Energie Energie fiir
Passivhaus/ Gebdude Betrieb
Minergie-P
EnEV/
Mlnergle Baustoffe
fossil Wsvo
linear "
© Drees & Sommer AG
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Cradle to Cradle®

Die Methode der Stoffkreislaufe
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Recycling # Recycling

DREES &
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Voraussetzung
Recyclinggerechtes Bauen und Konstruieren, auf allen Ebenen

a)
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Baustoffe B
Quelle: V. Brenner, Universitét Stuttgart, 2010
DREES &
28 Gebsude-Recycling: aktueller Stand, Trends, Herausforderungen | CUREM horizonte: Never Forever | 17.09.2014, Zirich SOMMER

(c) Drees & Sommer AG | Veroéffentlichung,
auch auszugsweise, nur gegen Erlaubnisdes

Urhebers

17.09.2014

14



Valentin Brenner | CUREM Horizonte 2014 |
UniversitatZirich

Design for Recycling
Konstruktionsbeispiele
Fassade
Massive
AuRenwand
Tragwerk Strasse
Perimeterbereich
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Konstruktionsbeispiel
Massive AuRenwand: WDVS

Status Quo:

Pulverkleber | Armierungsspachtel

Problemstellung:

= bis zu 20 untrennbare
Materialschichten

= nicht verwertbarer Sondermiill

= hohe Schadstoffbelastung

Cradle to Cradle® Alternative:

Losungsansatz:

= Demontierbare Konstruktion

= Trennbare Materialverbiinde

= Funktionstrennung = Anpassungsflexibilitat

= 2.B. Vorhangfassade, Elementfassade,...

DREES &
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Konstruktionsbeispiel

Wand gegen Erdreich: Perimeterddmmung und Abdichtung

Status Quo: Cradle to Cradle® Alternative:

Problemstellung: 6

Lésungsansatz:

= nichtlésbarer Materialverbund = WU Beton statt BetonBitumen

= keine Recycling moglich
= toxische Materialien
= keine Revisionierbarkeit

= Wallbag mit Schaumglasschotter statt XPS
(Material aus Altglas, 100% rezyklierbar)
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SOMMER

Konstruktionsbeispiel
Innenwéande: Gipsputz auf Beton

Status Quo: Cradle to Cradle® Alternative:

Problemstellung: Lésungsansatz:
® nichtlésbarer Materialverbund

a) Verzicht auf Putz
= Gips schragt Rezyklierbarkeit von

) b) Vorsatzschale im Trockenbau (Gipskarton = RC)
Betonbruch ein . .
K . c) Putz auf Trennschicht (z.B.: Folie)
= Sulfattreiben (max. 0,3 M% in Beton!)
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Recyclingvertraglichkeit
Beispiel: Polymere / Kunststoffprodukte
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gut vertraglich (gran) | mischbar bis 5% (orange) | mischbar bis 20% (hellrot) | unvertraglich (rot)

Quelle: Recyclingtechnk, Martens
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Neue Verbindungstechniken
Beispiel: Metaklett

Bild: Holzel Stanz- und Feinwerktechnik GmbH +Co. KG
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Entgiftung der Lieferkette
recyclingfahig Bauen heiRt schafstofffrei Bauen

Beispiel PVC:

Durch Recycling gelangen
gesundheitsgefahrdende
Substanzen in den
Stoffkreislauf:

Flammschutzmittel
Weichmacher
Schwermetalle

03
PVC
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Positive Wertentwicklung
Aktivierung des Materialwerts

A A = Rohstoffwert

\\1, End-of-life Ze8

Investition Wertverfall
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Was beschaftigt die Branche

Umfrage der Commerzbank

,Steigende Rohstoffpreise wirken sic

Unternehmen der Bauwirt

»Flir die Mehrheit der

. Unter
dringender nehme

als das Kris e e Roh
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h bereits bei 85% der
schaft negativ auf das Geschaft aus”

Bron: TNS Infratest, 2011

sto :
enthema Energi eﬁffrage weit

Bron: NS lnfra!esl‘, 2011
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Ist Leasen das neue Kaufen?
Neue Geschaftsmodelle entstehen

-

=
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Neue Prozesse im Bauablauf
Mit C2C und BIM

Herkdmmlicher

1
v H
Bauherr/ Planer |15 ausf.uhrende
Investor e Firmen
Zukiinftiger
Prozess (C2C+BIM):
Ausfiihrende Firmen
Bauherr/ PIaner» ausfiihrende
[z Bauherr/Betreiber Ganen

Produkthersteller

Planung = Digitales Bauen - parallel und kooperativ mit BIM
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Prozess (HOAI): Produkt-Hersteller

—> Nutzer/ Betreiber

—> Nutzer/ Betreiber
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Entwicklung der Themenschwerpunkte im Bauwesen
Stoffkreislaufe neues Zukunftsthema

A Innovationen

STOFFKREISLAUFE

_—>

ENERGIESPAREN

ARBEITSWELTEN

1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030
© Drees & Sommer AG, Geschaftsbericht 2013
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cradletocradie
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